ACM 94-20

J.Jd. HOF

en warmte-kracht

EnergieNed, Arnhem, Nederland
Postbus 9042

NL 6800 GD Arnhem

beleidsmedewerker stadsverwarming

Dit artikel is een bewerking van een voor-
dracht die gehouden is op 24 juni 1993
tijdens het stagsverwarmings-seminarie te
Gent.

DE VOORDELEN VAN WARMTE-
DISTRIBUTIE

Voordat nader wordt ingegaan op de speci-
fieke milieu- en rendementsvoordelen van
warmtedistributie worden eerst de algeme-
ne voordelen van stadsverwarming in beeid
gebracht: stagsverwarming is milieuvrien-
delijk, het is een moderne, betrouwbare en
veilige techniek met een hoge voorzie-
ningszekerheid. Stadsverwarming is flexi-
bel omdat het kan worden gevoed met
meerdere soorten brandstoffen, met aard-
warmte. met zonnewarmte, met warmte uit
biomassa en met warmte uit andere duur-
zame energiepronnen, met warmte uit af-
v-+.arbrandings-installaties of met rest-
v .nte uit eleatriciteitscentrales of uit de
industrie. Er is tientallen jaren ervaring mee
op gedaan en het ;s met andere technieken
combineerbaar. bijvoorbeeld met geavan-
ceerde warmte-kracht-technieken zoals
brandstofcelien. Bivalente uitvoeringen zijn
mogeiijk waardoor warmtedistributie ook
tcepasbaar is waar al een aardgasnet ligt.
Een warmtedistrioutienet kan ook in de zo-
mer de koeifunktie verzorgen. Stadsverwar-
ming en stadskoeling hebben een goede
publieke opinie en een goede pers omdat
het energie en brandstof bespaart, omdat
het goedkppe warmte en koude is en om-
dat aan de klanten een hoog comfort wordt
geleverd. De energieverbruikers hoeven
zelf in de woningen gsen ketel meer te
hebben en er is voor koeling geen apan ho-
ger-temperatuur-circuit in de gebouwen
meer nodig. Er zijn geen geluidsproblemen
en geen onderhoudskosten meer doordat
de ketels en koelmachines in de gebouwen
kunnen komen te vervallen en er wordt
daardoor ook ruimtewinst in de gebouwen
verkregen. Er treden minder warmtelozin-
gen op opperviakiewateren op. de uitge-
spaarde brandstof kan bewaard worden of
kan extra worden verkocht. Het door stads-
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verwarming bespaarde aardgas kan wor-
den gebruikt om milieu-onvriendelijke ener-
gie-processen te verpbeteren. Door stads-
verwarming zijn er geen lokale emissies
meer en de immissies zin lager, wat voorat
in stedelijke gebieden bijzonder belangrifk
is. Tot slot is warmtedistributie goed voor
het milieu-imago van de betrckkenen.

HET NEDERLANDSE ENERGIE- EN
MILIEUBELEID

Binnen welke bsleidskaders past warmte-
distributie?

Door de Nederlandse regering is in 1988
een miieubeleidsplan (het zogenaamde
NMP) van kracht geworden. De belangnjk-
ste punten uit dit plan zijn dat de verzuren-
de emissies met 50% naar beneden moe-
ten en de broeikas-emissies met 25% moe-
ten dalen. Daarnaast bestaat de Nota Ener-
giebesparnng van het Nederlandse Ministe-
rre van Economische Zaken (EZ). die tot
doel heeft om een rationele brandstofinzet
en de toepassing van duurzame energie-
bronnen te bevorderen. De nauw samen-
werkende elektriciteitsproduktienednjven in
Nederland hebben in het Elektricitentsplan
een “Warmteplan" opgesteld, die in de
bouw van tien meuwe warmte-kracnt-cen-
trales, van elk ca. 250 MWe voorziet. die in
gebieden met hoge warmtevraagdichtheid
zullen worden gerealiseerd. Alle energe-
distributiebedrijven in Nederland (veremgd
in EnergieNed) hebben in 1991 een Miiieu
Aktie Plan (MAP) [literatuur 1] opgesteid en

MILIEU- EN RENDEMENT-ASPECTEN VAN DE
WARMTE-VOORZIENING

0.a. de volgende maatregelen voorzien: de
isolatiewaarde bij nieuwe gebouwen moet
worden verhoogd, investeringen in isolatie
van bestaande woningen wordt gesubsi-
dieerd. gasgestookte verwarmingsketels
met hoog rendement en lage NO, -emissie
worden gestimuleerd, energiebesparende
huishoudelijke apparaten worden bevor-
derd. warmtekracht, stadsverwarming.
windenergie en nieuwe energieconversie-
technologién worden gestimuleerd.

Centraal in al deze plannen staat de beper-
king van het energieverbruik, En natuurlijk
speeit warmtedistributie, als milieuvriende-
lijke verwarmingsvorm, in deze plannen
een grote rol. De uitstoot van kooldioxide
{CO,) zou door middel van warmte-kracht-
kopgeling in het jaar 2000 met 3,3 min ton
gereduceerd moeten kunnen worden. Dat
is ruim 30% van de totale reductie van CC,
(9.6 min ton) die in de doslstelling van het
MAP wordt nagestreefd. Stadsverwarming
heeft een totaal reductie-potentieel van cir-
ca 24 min ton CO, per jaar. Op middellan-
gere termyn zal stadsverwarming worden
uitgebreid met circa 2,900 MWe aan warm-
te-kracht-vermagen. Op langere termijn is
het de bedoeling tot een verdrievoudiging
van de warmteafzet te komen. Momenteel
is in Nederland het Milieu Actie Plan geac-
tualiseerd: de landelijke milieudoelsteiling
van de energiedistributiebedrijven dient te
worden verhoogd van het verminderen van
ca 9 miljoen ton CQO, per jaar naar een re-
ductie van ca 18 miljoen ton CO, per jaar in
het jaar 2000 ten opzichte van het jaar

Tabel 1: Emussie-vergeliking stadsverwamung en gasverwarming - Bron: EnergieNed {4}

NO, 50, co CO, CxHy Stot
{in gram per GJ nuttige warmte)
Verwarmen met gas 43 0 43 69.000 & 0
Stadsverwarming 20 -172 0 -15000 O -4

Verklaring in de tabei:

wekking van elektriciteit en warmte

* Een minteken betekent dat de emissies lager zijn dan de emissies bij gescheiden op-
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Tave 2: Immissig-vergelijking stadsverwarming en gasvarwarming -
8ron: EnergieNed [4] ) o

Tabel 6: Speciieke broeikasreducte kentailen
Bron: Milieu Actie Pian (MAF) [1)

l_. een negatief getal betekent dat het mifieu beiast worgt

Tabe.'. 5 Vefzunhgs-vergehjking + Bron: Ministerie van VROM [5]

NO, 50, CO CxHy Technologie  Doelgroep - Broaikas-reductie-etfact I
(in microgram per m? buiteniucht) ; (inkg CO, per kWe) |
gemiddelde waarden: Gasmotor zwembaden. - 1803 !
Verwarmen met gas 0.1 0 0.2 0.03 STEG gebouwde omgeving 1596 ] :
Stadsverwarming 0.06 0 0 0 Gasmotor Ziekenhuizen s 1538 . |
— ' i Gasmotar hotels R 1538 -, ,
‘maximale waarden: 7 Gasmotor woningen 1506 . . - l
Verwarmen met gas 5.8 0 6.6 1.0 i Gasmotor bejaardentehuizen 1378 . J
'| Stadsverwarming 0.7 a 0 002 . |. | Gasmotor tuinbouw : 1072 - |
i i f Gasmotor - kantoren . 481 - : j
Tabel 3: Immrssfe/em:ssie-verhoudmgen - Bron: EnergieNed [4]
[ . gemiddelde maxima ’ Tabei 7: Specifieke verzunngs-reductie kentalien
- . — Bron: Milieu Actie Plan (MAP) [1)
-Verwarmen met gas 1.0 1.0 J . : \ , |
| Stadsverwarming 0.11 0.35 l Technologie Doelgroep Z_uur-reduct[e_-sffect
{in zeq CO, per kWej f
Tabel 4: Broeikas-milieuvergetijking - Bron: Ministerie van VAOM 5] STEG gebouwde omgeving + 734 f
‘ Windenergie ‘ + 37,1 .
Wiikgrootte CV-ketels STEG  Gasmotor Gasmotor kantoren -154 .
: (in kton per jaar) Gasmotor . bejaardentehuizen -441 f
- Gasmotor woningen -44.9 K
200 nieuwe woningen - 04 nvt +0,0 Gasmotor - Ziekenhuizen -49.4
5000 nieuwe woningen -10,0 + 45 +02 Gasmotor tuinbouw -50,3
Gasmotor zwembaden -50.8 |
500 bestaande woningen - 1,6 nvt +0.2 Gasmotor hotels -55.0 f
10000 bestaande woningen - 30,6 +220 +39 : —
- Verklaring in de tabel: ’
Verkiaringen in de tabal: * een positief getal betekent dat het milieu minder belast wordt
* een positief getat betekent dat het milieu minder belast wordt - L‘ een negatief getal betekent dat het milieu extra beiast wordt (

Tabel 8: Potenties! beperking broeikas-effect - Bron: MAP 1} en EZ (8]

Wijkgrootte CV-ketels STEG  Gasmotor
L - {in kzeq per jaar)

|

200 nieuwe woningen - 5 nvt - 16
5000 nieuwe woningen - 95 + 449 - 418
500 bestaande woningen - 18 vt - g2
10000 bestaande woningen - 292 + 1563 -1278

Verklaringen in de tabe!:
" Zeq = zuurequivalenten (verzuring door NO, en SO, waarbij
1 kg NO, overeen komt met 21,74 Zuurequivalenten en
1 kg SO, overeen komt mat 31,25 zuurequivalenten)
" kzeqis 1000 zuurequivalenten
™ een positlef getal batekent dat het milieu-minder belast wordt
.. een negatief getal betekent dat het milieu wordt belast
R T : . -

Milieu-potentieei _ \I
Optie {in min ton CO, per jaar) l
STEG voor de gebouwde omgsving tot8.8 Tl
brandstofcellen tot 5,1
elekirische warmtepompen tot2,1
WKK voor de industrie tot 2,0
afvalverbranding tot 2,0
aardwarmte tot16 = -
windenergie tot1,4 |
zonne-energie toto8 ~ |
Spaarlampen huishoudens tot 0,6
isoleren van huizen tot 0,6 ,
verlichting niet huishoudelijk N tot 0,5
HR-ketels in huishoudans tot0.4
Lgasmotor WKK per doeigroep “tot 0,3

1990. De extra doeisteiling moet onder an-
d&re ‘wofden bereikt met extra milieuvrien-
detiike warmtedistributie {2]. oL

DE POSITIEVE MILIEU-EFFECTEN VAN .

WARMTEDISTRIBUTIE

Voor een‘goed begrip van de mifieuaspec-
ten is het van belang eserst twee milieu-be-
grippen nader toe te lichten. Onder emissie
wordt verstaan wat in de Iucht wordt ge--

_ bracht op het punt van lozing. Dit wordt uit-
gedrukt in ‘gram per GJ brandstof. Onder
immissie wordt verstaan het gevolg van de

" tozing-voor de kwaliteit van de lucht op iesf-.. .

niveau. Dit laatste wordt uitgedrukt in mi-
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crogram per kubieke meter buiteniucht. Na
deze introductie worden de milieu effecten
van warmte-kracht-opwekking en warmte-
distributie gegeven. worden de mogelijikhe-
den om het milieu te ontzien besproken en
wordt ingegaan op de milieu-kosten-effecti-
viteit van de diverse opties. Rookgassen

.van verbrandingsinstallaties bestaan hoofd-
+ zakelifk. uit stikstof, waterdamp en kool-

dioxide. Daarnaast ontstaan altijd stiksto-
foxiden (NOx) en afhankelijk van de brang-
siof, zwaveldioxide (S0,). koolwaterstoffen .
(CxHy) en stof. Individugle gasverbruik-
stoesteilen . zijn luchtverantreinigingsbron-
nen binnen een woning. De individuele
gasgestookte geyser is een bron van kool-
menoxyde (CO) en kooldioxide {CO,."

Rookgasafvoerioze gasgestookte: geysers
kunnen kooimonoxyde-concentraties (NC)
in de keuken geven wvan “meer dan
250 ppm. De NQ,-concentratie in keukens
is gemiddeld circa 60 ppb en in woonka-
mers ruim 30 ppb, ‘gemeteri in een stikstot-
dioxide onderzoek, uitgevoerd in Arnhem
en Enscheds [3]. In toekomstige woningen

.2ulten in steeds mindere mate reokgasaf-

voerloze geysers voorkomen. De concen-
traties in “elektrische keukens” zijn bedui-
dend lager en in het aigemeen op een ni-
veau dat vergelijkbaar is met de ter plekke
heersende buitenluchtconcentraties. Mo-
derne toekomstige gas-installaties in wo-
ningen zullen nagenoeg ‘aftiid van het ge-

“sloten type zijn. De bestaande instaiaties
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zulten nog enige tijd functioneren, totdat zij
zijn vervangen. Bij huishoudeljke verbran-
difigs-toestellen- moet- extra- aandacht be-
sféed worden aan: de Kwaliteit van de in-
stallatie omdat.bij. eventuele gebreken aan
roukgasafvoerkanalen ongemerkt rookgas-
sen in de woningen kunnen komen. Door in
plaats van . individuete stookinstallaties
stagsverwarming toe te passen vervalien al

deze Iokale milieu-problemsen omdat dan in

de woongebieden geen brandstof meer
hoeft te worden verbrand. Bij de produktie.
van warmie treden naast fuchtverontreini-
gingsemissies ook andere milieu-effecten

op zoals geluidemissies, opperviaktewater-

belasting, veiligheidsaspecten en ruimtebe-
slag en emissies naar bodem en water.
Stadsverwarming levert een duidelijke netto
vermindering van thermische opperviakte-
waterbelasting op. Hoogrendements-cen--

trale- vemarmungsketeis lozen zwak zuur

_condanswa:er in een overwegend basisch
riool. In tabel 1 staat per emissie-soort aan-
-~van hoe de emissies zijn bij het respec-
salijk verwarmen met gas in individuele
centrale verwarmings-ketels an bij het ver- -
warmen rnet stadsverwarmingswarmte [4].

en In het tweede geval (puntoron) is de
emissiencogte van grote invioed op de buk-

| tenluchtconcentraties. Onder de meest
_ voorkomende weersomstandigheden speéit = -
de hoogte van de schoorsteen een grote rol

bij de verspreiding van luchtverontrenigin-

. gen. Tabel 2 geeft aan hoe bij stadsverwar-

ming en gasverwarming de mate van vef-
spreiding een rol speslt. In tabel 3 -is de
verhouding tussen de immissie en de emis-
_ste bij verwarmen op gas door middel van

. individuele gasgestookte centrale verwar-

mings-ketels op 1 gesteld. Uit deze tabel
blijkt dat deze verhouding bij stadsverwar-

“ming aanmerkelijk gunstiger 1S, Dit komt

door het verschil in aantal lozingspunten en
door het verschil in schoorsteenhoogten.

. Stadsverwarrming zorgt dus voor een beter
- algemeen leefklimaat dan gasgestockte in-
-stallaties per woning. Het Nederandse Mi-

- pisterie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke

Het verspreidingsmechanisme voor distris

butieve bronnen {bijvoorbeeld individuele

verwarming. met centrale verwarmings-ke-.
tels en geysers) en niet-distributieve bron-.

nen (bijvoarbeeld centrale opwekeénheden
voor elektriciteit en warmte) verschiit aan-
zuanh;k In het eerste geval (opperviakte-
- bron) 'is er spraks van verspreiding van
veel kleine lage brond@n ever een gebied

Tabei 9/ Potentieel béperking verzuring - Bron: MAP (1] en EZ (6]

- staat “CV" voor de gasgestookte centraie..

Crdening en Milieu (VROM) heett taten uit-

rekenen hoe de emissies van stadsverwar- '

ming, gasverwarming en kleinschalige
warmte-kracht-koppeling  zich

verminderings-potentieel kunt u zien in de
tapeilen 8 en 9. Uit deze tabellen bhjkt dat
stadsverwarming met STEG-WKK-eenfig-
den een-groot- potentieel -heeft om._het

" broeikaseffect en de verzuring tegen te

gaan [zie ook 7 en 8].

DE MILIEU -KOSTEN- EFFECTIVITE!T

~De Algemene Energle Raad (AER) heeﬂ de

kosten van energiebesparingsopties..per
bespaarde kubieke meter aardgas. ‘bere-
kend [9]. De resultaten staan in tabel 10.

- Als referantieniveau zijn nieuwe laagbouw-

woningen meat een jaarijks aardgasverbruik

“van 1460 m3 voor ruimteverwarming: en

.. teerd als milieukosten-effectiviteit
onderiing .. . broeikas verminderende maatregelen zoals

verhouden [5]. De belangrijkste resultaten,

staan in de tabelien 4 en 5. In die tabellen . .

verwarmingsketels per woning en "STEG’

. voor stadsverwarming gevoed met een

STEG-WKK eenheid. De afkerting "STEG"
betekent “"Gecombineerde SToom- EN

- Gasturbine-eenheid”. De specifieke broei-
- kas-reductie-cijfers staan in tabel 6 en de

specifieke zuur-reductie cijfers staan in ta-

bei 7..De door MAP en EZ {1, 6] gehanteer-

de cijfers voor het broeikas- en verzurings-

voor warm tapwater aangehouden: Onder
de millau-kosten-effectiviteit van een maat-
regel worden de maatschappelijke kosten
verstaan die aan een milieumaatreqet ver-
bonden zijn. Door MAP en EZ worden voor

de verschillende opties de c¢ijfers- gehan-
van

ze vermeld staan in tabel 11. Warmtedistri-
bytie, met STEG's als produktlam:ddel 15
dus is een van de meest kosten-effectieve
middelen om het milieu te ontzuen -

CONCLUSIES

.Stadsverwarming en stadskoeling ‘kunnen

tot grote energlebespanngen leiden. Deze

. energiebesparing kan 60 a 90 procent zijn

. van de brandstof die noedig zou zijn ge-

Tabel 10: Kosten per bespaarde hoeveeiheid aardgas - Bron: AER (8]

t . R

Milieu-potentieet

Kosten

| Qptie” ' S {(in min zeq per jaar) Optia {in NLG per m? bespaard gas)
| STEG voor.'"dehgebouwde omgeving tot '+ 200 250 MWe WKK-STEG 041
‘ Windenergie. op land ‘tot-+ 33 extra isclatie 048
— HR-ketel 0.64
S 10 MWe WKK-turbine 071 .,
_ef 11: Milieukosten-effectiviteit broeikas vermindenng 50 MWe WKK-STEG ) 0es
Bron: MAP [1] en EZ [6] minimum energie woring - .- T K
i 0.5 MWe WKK-gasmotor 122 oy

Lo

Milieu-kosten-effectiviteit
(in NLG perton

Tabal 12: Milieu-keritaflen sradsvefwarmmg (STEG met wamredtst{rburra)
Bron: Milieu Actie Pran (MAF} [1] e Ve

134 kg CO2 per GJ geleverde warmte otwel 1596 kg coz per
kWe per jaar, otwel 4352 kg CO2 per aansiuiting per jaar.

6.2 zeq per GJ.geleverde" warrnte ofwel 73 a zeq per kWe pes
+ Jaar otwel 200 1 zeq per aansiuiting per jaar. -
- kWe:. het opgestelde elektrische vermogen van de-rWK-eea-

. aansiuiting: een standaard woning met een aanstuttwaarde
van 6 kWth en een |aarh|kse wan-ntevraag van324Gd. . ...

LN et FISE

R gy

P —-
ay

i 7 Hnerbu z||n de volgande u:tgangspunten gehanteerd..
" i-pij- de vermaden gescheiden warmie-opwekking is. A k_etetren-

Optie CO,-reductie) "~
STEG voor.de gebouwde omgeving  ¢a - 80
warmtepompen voor de industrie ca - - 5% Specifieke CO2-reducr;e
spaarlampen huisfioudelijk’ ca = 45
aardwarmte ca+ 35
.. HR-ketels in huishoudens ca + 65
gasmolor WKK .per doeigroep “ca + 65 Specifieke zuur-reguctie:
.WHKK vaor de industrie ¢a + 65
| .elektrische warmtepcmpen ~ca + 100
afvalverbrandlng “ca + 100 ' A
verlichting niet hu:shoudens " ca+ 110 - ‘ Verklanngen
- windenergie. , “eca + 130
isoleren van huizen “ga + 135 o : heid *
brandstofcellen . ca+ 785 . ey
zonne-energie ca+ 880 o o
Verklarmg in de tabel:
* een minteken betekent dat de maatregel voor de maatschappﬂ
- economisch voordesl opievert
* gen plusteken betekent dat er geld bij moet om de maatregel
economlsch kostenneutraal te maken

dement (inclusief de warmtapwaterproduktie) 85 %,en bij de.ver-.
meden gescheiden eleklncatetts-opwekkmg is. de, brar;dstofn'ux
44% kolen. 40% gas ende- rest 16% S-SR B

RSNl
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weest bij gescheiden opwekking van elek-
fneited, respectievelijk bij gescheiden op-
wekking van warmte en van koude. De rmi-
lieu-emissies bij stadsverwarming zijn lager
dan bij individuele gasgestookte centrale
verwarmings-ketels en lager dan bij gasmo-
tor warmte-kracht-installaties. De kootwa-
terstot- en kool-manoxide-emissies zijn bij
ndividuéel verwarmen wel, en bij stadsver-
warming vrijwel niet aanwezig. Bij stadsver-
warming zijn geen emissisbronnen meer in
de woning aanwezig, De bijdrage aan ver-
mindering van het broeikas-effect is zowel
bij STEG-WKK-eenheden als bij gasmotor-
WKK-eenheden positief. De bijdrage aan
de vermmderjng van de verzuring s door
STEG-eenheden positiet en is bij gasmo-
tor-WKK-eenheden per saldo negatief. Het
Nederlandse overheidsbeieid bestaat uit
gen fweesporenbeleid. Primair wordt de
aandacht gericht op het verminderen van
amissies. Naast emissie<vermindering zijn
ook immigsieverminderande maatregelen
nedig. Stadsverwarming leidt gemiddeld tot
de iaagste immissies. ‘Dit ‘geldt voor alle
fuchtveiontreinigende -stoffen.  Individueei
verwarmen kan ook tot lage gemiddelde
cancentraties leiden. er komen echief: ho-
gere ‘maxima voor bij stikstofoxiden, bij

koolmonoxyde en bif kodiwaterstoffan. Indi-

vidueei verwarmen kan daamaast cok nog
leiden, fot een aantasting van het binnenkdi-
maat. indien de rookgassén slecht uit de
wontngen worden afgevoerd of afs er slecht
geventieerd wordt: Bij de warmte-kracht-
cenfrales is de verbranding beter te bewa-
ken er er is gemakkefijker in té grijpen dan

bij vele individuele stook-installaties. De
xOsien van de bestnjding van de emissies
ziyn dan ook lager onder andere daor de
schaalvoordeien, Door de hogere schoor-
stenen treden er minder :(mmissies op. wat
vooral in sledeljke gebieden eryg belangrijk
is. Sladsverwarming en stadskoeling is
Zeer gunstig om te komen tot iagere thermi-
sche cpperviaktewaterbelasting.

Ce gunstige resultaten bij stadsverwarming
hetben drie oorzaken. In de eerste plaats
wordt door gelijktijdige cpwekking van elek-
triciteit en van warmte een zeer hoog ener-
getisch en exergetisch rendement behaaid
cp de wverstookte brandstof. En minder
brandstof verstoken betekent minder emis-
sies..in de tweede plaats hoeft de elektrici-
teit die zo wordt gemaakt. niat meer in an-
dere. niet warmteleverende, centrales te
worden geproduceerd. In de derde plaats is
beperking van de uitstaot van schadslijke
stoffen bij cpwekking in warmtekracht-cen-
trales beter magelijk dan bij vele kieine indi-
viduele ketels. .

In dit artikel zijn ciifers gegeven die op te
vatten zijn als aigemene gemiddelden voor
de Nederlandse situatie. In tabel 12 zijn
een aantal algemene milieu-kentallen van
warmtedistributie gepresenteerd.” Natuurlijk
is het zo dat elke specifieke situatie en elk
project anders 1s dan wat als algemeen ge-

middelde wordt gezien. Daarom moet er'

per project altijd een grandige analyse wor-
den gemaakt. Al met al is er iri de loop der

|aren in Nedertand een zeer positieve amtu-_

de tegenover warmte-kracht in al haar ver-
schijningsvormen ontstaan. Milieuvriendelij-
ke warmtedistributie,-op de juiste schaal be-
dreven, wordt doorde: warrnte-verbruikers
en door de politici op hoge.prijs gesteld.

.
I
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